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At the January 3 Meeting 

¢ƘŜ 5ŜŜǇ {ƪȅΥ  

.Ŝǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ¢{t !ŘǾŀƴŎŜŘ 
hōǎŜǊǾƛƴƎ [ƛǎǘǎ   
[ŀǊǊȅ aƛǘŎƘŜƭƭΣ I!{ aŜƳōŜǊ 
!ǳǘƘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ¢{t !ŘǾŀƴŎŜŘ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ 

LŦ ȅƻǳ Ǝƻ ǘƻ ǘƘŜ ¢ŜȄŀǎ {ǘŀǊ tŀǊǘȅ ȅƻǳΩƭƭ ōŜ ǘǊŜŀǘŜŘ ǘƻ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘŀǊƪŜǎǘ ǎƪƛŜǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ 

[ŀǊǊȅ aƛǘŎƘŜƭƭ 

ŎǊŜŀǘŜǎ 

ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƭƛǎǘǎ 

ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ 

ǘƘƻǎŜ ŘŀǊƪ ǎƪƛŜǎ 

ǘƻ ǎƘƻǿ ȅƻǳ 

ƻōƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ 

Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ǎŜŜ 

ǿŜƭƭ ŦǊƻƳ ŎƭŜŀǊΣ 

ŘŀǊƪ ǎƪƛŜǎΦ 

¢ƘƻǎŜ ǿƘƻ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ Ǉƛƴ ǘƻ ŎƻƳƳŜƳƻǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΦ 

²ƘƛƭŜ ǘƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ǾƛŜǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ 

ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎΦ [ŀǊǊȅ Ƙŀǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŎŀǘŀƭƻƎŜŘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ōǳǘ ƘŜ Ƙŀǎ ŀ 

ǎǘƻǊȅ ǘƻ ǘŜƭƭ ŀōƻǳǘ ŜŀŎƘ ƻƴŜ τ ǿƘȅ ƛǘΩǎ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀƴŘ ǿƘȅ ƛǘΩǎ 

ǿƻǊǘƘ ȅƻǳǊ ŜũƻǊǘ ǘƻ ŬƴŘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ 

WŀƴǳŀǊȅΣ нлмп  

±ƻƭǳƳŜ онΣ Ім 

  

Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ  {ƻŎƛŜǘȅ 

IƛƎƘƭƛƎƘǘǎΥ 

Î 

Î 

Î 
Î 

Î 

Î 

Î 

I!{ ²Ŝō tŀƎŜΥ 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦ!ǎǘǊƻƴƻƳȅIƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 

{ŜŜ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊϥǎ aƻƴǘƘƭȅ /ŀƭŜƴŘŀǊ ƻŦ 
9ǾŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳ ŘŀǘŜǎ ŀƴŘ ǝƳŜǎ ƻŦ ŀƭƭ 
ŜǾŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘΣ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ²Ŝō 
tŀƎŜ ŦƻǊ ŀƴȅ ƭŀǎǘ ƳƛƴǳǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

All meetings are at the University of Houston 
Science and Research building. See the last 

page for directions to the location. 

bƻǾƛŎŜ ƳŜŜǝƴƎΥ ·······················тΥлл ǇΦƳΦ 

άCƛǊǎǘ hōƧŜŎǘǎΥ ²ƛƴǘŜǊ {ƪȅέ τ 5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ 

 {ŜŜ ǇŀƎŜ мп ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

DŜƴŜǊŀƭ ƳŜŜǝƴƎΥ ·····················уΥлл ǇΦƳ 

{ŜŜ ƭŀǎǘ ǇŀƎŜ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ 

ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜΦ  

¢ƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ нлмн 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ aŀōŜƭ {ǘŜǊƴǎ 

bŜǿǎƭŜǧŜǊ ŀǿŀǊŘΦ 

Jim Burr: Jimõs Mobile 6 

Novice: Observing Jupiter 6 

Most Volcanically Active Place 7 

GOES-R & Advanced Baseline Imager 9 

McDonald Obs 75th Anniversary Event 10 

Hindõs Crimson Star 12 

A Gap Between Real and Failed Stars 13 

Novice: First Objects, the Winter Sky 14 

NGC 891, C23 16 

Larry Mitchellðfrom TSP web site 
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¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ŀ ƴƻƴ-ǇǊƻŬǘ ŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ 
ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ǳƴŘŜǊ ǎŜŎǝƻƴ рлм ό/ύ о ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀƭ wŜǾŜƴǳŜ /ƻŘŜΦ 
¢ƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ǿŀǎ ŦƻǊƳŜŘ ŦƻǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ !ƭƭ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ƎƛƊǎ ŀǊŜ ŘŜŘǳŎǝōƭŜ ŦƻǊ ŦŜŘŜǊŀƭ ƛƴŎƻƳŜ ǘŀȄ 
ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ DŜƴŜǊŀƭ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀǊŜ ƻǇŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ 
ŀƴŘ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘΦ 

hŶŎŜǊǎ ϧ tŀǎǘ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴ ................................... /Υтмо-рфу-урпо 
±ƛŎŜ tǊŜǎΥ wŜƴŜ DŜŘŀƭȅ .................................  
{ŜŎǊŜǘŀǊȅΥ .ƛƭƭ CƭŀƴŀƎŀƴ .................................  
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΥ 5ƻƴ {ŜƭƭŜ .....................................  
 

5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ŀǘ [ŀǊƎŜ 

!ǎƘ !ƭŀǎƘǉǳŀǊ ...............................................  
aŀǊƪ IƻƭŘǎǿƻǊǘƘ .......................................... IΥтмо-пту-пмлф 
.ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ .............................................  
WƻƘƴ IŀȅƴŜǎ .................................................. IΥулн-осо-умно 
.Ǌƛŀƴ /ǳŘƴƛƪ.................................................. IΥуон-фмн-мнпп 
 

/ƻƳƳƛǧŜŜ /ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴǎ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ......... aƛƪŜ 9ŘǎǘǊƻƳ 
!ǳŘƛǘ .................... {Ŏƻǧ aƛǘŎƘŜƭƭ .................. IΥнум-нфо-туму 
9ŘǳŎŀǝƻƴ ............. 5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ .................  
CƛŜƭŘ ¢ǊΦκhōǎƎ ...... {ǘŜǾŜ Cŀǎǘ........................   тмо-уфу-нмуу 
bƻǾƛŎŜ .................. 5ŜōōƛŜ aƻǊŀƴ 
tǊƻƎǊŀƳ ............... .Ǌƛŀƴ /ǳŘƴƛƪ.................... IΥуон-фмн-мнпп 
tǳōƭƛŎƛǘȅ ............... .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ 
hǳǘǊŜŀŎƘ .............. .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ 
¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ............. !ƭƭŜƴ ²ƛƭƪŜǊǎƻƴ 
²ŜƭŎƻƳƛƴƎ ........... ±ŀŎŀƴǘ 
aŜƳōŜǊǎƘƛǇ ........ {ǘŜǾŜ Cŀǎǘ........................    тмо-уфу-нмуу 
 

!Ř-IƻŎ /ƻƳƳƛǧŜŜ /ƘŀƛǊǇŜǊǎƻƴǎ 

¢ŜȄŀǎ {ǘŀǊ tŀǊǘȅ ... {ǘŜǾŜ DƻƭŘōŜǊƎΦ .............. IΥтмо-тнм-рлтт 
![ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ..... 5ƻǳƎ aŎ/ƻǊƳƛŎƪ ............  
DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ............. .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴ ...................... /Υтмо-рфу-урпо 
hǳǘǊŜŀŎƘ .............. .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ ...............  
²ŜōƳŀǎǘŜǊ .......... WŜũŜǊȅ aŎ[ŀǳƎƘƭƛƴ ..........  
 9ƳŀƛƭΥ ǿŜōƳŀǎǘŜǊϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎ 
.ȅ-[ŀǿǎ wŜǾƛŜǿ ... {Ŏƻǧ aƛǘŎƘŜƭƭ .................. IΥнум-нфо-туму 
¦Ǌōŀƴ hōǎŜǊǾƛƴƎ .. aƛƪŜ wŀƻ .........................     уон-суф-пруп 
!ǳŘƛƻκ±ƛǎǳŀƭ ........ aƛŎƘŀŜƭ wŀǇǇ ..................  
{ǘŜǾŜ DƻƭŘōŜǊƎ .... wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ .....................  
 

!ŘǾƛǎƻǊǎ 

5ǊΦ wŜƎƛƴŀƭŘ 5ǳCƻǳǊΣ  wƛŎŜ ¦ƴƛǾΦ 
5ǊΦ [ŀǿǊŜƴŎŜ tƛƴǎƪȅΣ  ¦Φ ƻŦ IΦ 
5ǊΦ [ŀǿǊŜƴŎŜ !ǊƳŜƴŘŀǊŜȊΣ  ¦Φ ƻŦ {ǘΦ ¢ƘƻƳŀǎ 
 

5ǳŜǎ ŀƴŘ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

!ƴƴǳŀƭ 5ǳŜǎΥwŜƎǳƭŀǊ ................................................ Ϸос 
!ǎǎƻŎƛŀǘŜ ..................................................................... Ϸс 
{ǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ................................................................. Ϸрл 
{ǘǳŘŜƴǘ ..................................................................... Ϸмн 
IƻƴƻǊŀǊȅ .................................................................. bκ/ 
 
!ƭƭ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ {ƛǘŜΦ wŜƎǳƭŀǊ ŀƴŘ {ǘǳŘŜƴǘ aŜƳōŜǊǎ ǊŜπ
ŎŜƛǾŜ ŀ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴ ǘƻ ¢ƘŜ wŜƅŜŎǘƻǊΦ ¢ƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΣ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅ 
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ 
ǘƘŜ ǿŜō ǎƛǘŜΦ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ aŜƳōŜǊǎΣ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŦŀƳƛƭȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ŀ 
wŜƎǳƭŀǊ aŜƳōŜǊΣ ƘŀǾŜ ŀƭƭ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǊƛƎƘǘǎΣ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘ ǊŜŎŜƛǾŜ 
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ {ǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊƛƎƘǘǎ ŀǎ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŘǳŜǎ ǘǊŜŀǘŜŘ ŀǎ ŀ Řƻƴŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
{ƻŎƛŜǘȅΦ {ƪȅ ϧ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƳŀƎŀȊƛƴŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
ǘƻ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǘ ŀ ŘƛǎŎƻǳƴǘΦ 
 
aŜƳōŜǊǎƘƛǇ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴΥ {ŜƴŘ ŦǳƴŘǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ƭŀǎǘ 
ǇŀƎŜ ƻŦ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΦ !ǧŜƴǝƻƴ - ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΥ bŀƳŜΣ !ŘŘǊŜǎǎΣ tƘƻƴŜ bǳƳōŜǊΣ {ǇŜŎƛŀƭ LƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅΣ 5ƻ ȅƻǳ ƻǿƴ ŀ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜΚ όLŦ ǎƻΣ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘΚύΣ ŀƴŘ 
ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ŬǊǎǘ ƘŜŀǊŘ ƻŦ IΦ!Φ{Φ 

¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ¢ŀōƭŜ ƻŦ /ƻƴǘŜƴǘǎ 

 о ...............tǊŜǎƛŘŜƴǘϥǎ aŜǎǎŀƎŜ 
 п ...............WŀƴǳŀǊȅκCŜōǊǳŀǊȅ /ŀƭŜƴŘŀǊ 
 р ...............hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ 
 с ...............WƛƳ .ǳǊǊ -- WƛƳϥǎ aƻōƛƭŜ 
 у ...............YƛŘϥǎ hǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ {ǘŀǊ tŀǊǝŜǎ 
 ф ...............Dh9{-w ŀƴŘ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ .ŀǎŜƭƛƴŜ LƳŀƎŜǊ 
 мл ...............aŎ5ƻƴŀƭŘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅϥǎ трǘƘ !ƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ 
 мм ...............hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ /ƻǊƴŜǊ 
 мн ...............IƛƴŘϥǎ /ǊƛƳǎƻƴ {ǘŀǊ - ¢ŜȄŀǎ пр 
 мо ...............DŀǇ .ŜǘǿŜŜƴ wŜŀƭ ŀƴŘ CŀƛƭŜŘ {ǘŀǊǎ 
 мп ...............bƻǾƛŎŜΥ CƛǊǎǘ hōƧŜŎǘǎ - ²ƛƴǘŜǊ {ƪȅ 
 мр ...............bD/ уфмΣ / но 

hǘƘŜǊ aŜŜǝƴƎǎΦΦΦ 
 

Johnson Space Center Astronomical Society meets in the 
the Lunar and Planetary Institute on the 2nd Friday of 
each month. Web site: www.jscas.net 

 
Fort Bend Astronomy Club meets the third Friday of the  

month at 8:00 p.m. at the Houston Community 
College Southwest Campus in Stafford, Texas  
http://www.fbac.org/club_meetings.htm.  
Novice meeting begins at 7:00 p.m., regular 
meeting begins at 8:00 p.m. Website: 
http://www.fbac.org  

 
North Houston Astronomy Club meets at 7:30 p.m. on 

the 4th Friday of each month in the Teaching Theatre 
of the Student Center at Kingwood College.Call 281-
312-1650 or E-mailbill.leach@nhmccd.edu. Web 
site: www.astronomyclub.org 

 
Brazosport Astronomy Club meets the third Tuesday of 

each month at the Brazosport planetarium at 7:45 
p.m. The Brazosport planetarium is located at 400 
College Boulevard, Clute, TX, 77531. For more 
information call 979-265-3376 

DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ŘŜŀŘƭƛƴŜ 

ŦƻǊ ǘƘŜ CŜōǊǳŀǊȅ 

ƛǎǎǳŜ 

ƛǎ WŀƴǳŀǊȅ мрǘƘ 

Î 

Î 

Î 
Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Î Î Î 
Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

Î 

http://www.fbac.org/club_meetings.htm
http://www.fbac.org/
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Presidentôs Message 
ōȅ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴΣ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 

/ƘŜŜǊǎΣ 

..Bill Pellerin 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ 

 

²ƘŀǘΩǎ DƻƛƴƎ ƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ I!{Κ 

¶ ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ōȅƭŀǿǎ ŀƴŘ !ǊǝŎƭŜǎ ƻŦ 
LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎΦ !ǘ ǘƘŜ 5ŜŎŜƳōŜǊ ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜƳπ
ōŜǊǎƘƛǇ ǇǊŜǎŜƴǘ ǾƻǘŜŘ ǳƴŀƴƛƳƻǳǎƭȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ōȅƭŀǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ !ǊǝŎƭŜǎ ƻŦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ǘƻ ƳŜŜǘ /ƻƭƻǊŀŘƻ /ƻǳƴǘȅ όƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴύ ǊŜǉǳƛǊŜπ
ƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŀ ǘŀȄ ŜȄŜƳǇǝƻƴΦ ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘΦ Lǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ƴƻ 
ŘǳŜǎ ƳƻƴŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ Ǉŀȅ ǘŀȄŜǎ ǘƻ /ƻƭƻǊŀŘƻ /ƻǳƴǘȅ ƴƻǿ ƻǊ 
ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǇŜǊǿƻǊƪ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳōƳƛǧŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /ƻƭƻǊŀŘƻ 
/ƻǳƴǘȅ ǘŀȄ ŀǎǎŜǎǎƻǊκŎƻƭƭŜŎǘƻǊΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ {Ŏƻǧ aƛǘŎƘŜƭƭ ŦƻǊ Řƻπ
ƴŀǝƴƎ ƭŜƎŀƭ ǿƻǊƪ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊǿƻǊƪ ƛƴ ƻǊŘŜǊΦ 

¶ ¢Ƙŀƴƪǎ ŀƭǎƻ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ ƴƻƳƛƴŜŜǎ ƻŦ ƻǳǊ bƻƳƛƴŀǝƴƎ 
/ƻƳƳƛǧŜŜ ŦƻǊ ƻŶŎŜǊǎΣ ōƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳƛǧŜŜ ƭŜŀŘŜǊǎ 
ƛƴ нлмпΦ LŦ ȅƻǳ Ǝƻ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǿƘƻ ǘŀƪŜ ƻƴ ǘƘŜǎŜ 
ǊƻƭŜǎ ƻƴ ǇŀƎŜ н ȅƻǳΩƭƭ ǎŜŜ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎ ǘŀƪŜ ƻƴ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǊƻƭŜΦ LΩƳ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƳŀƴȅΣ ƛŦ ƴƻǘ ŀƭƭΣ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƭŜŀŘŜǊǎ ǿƻǳƭŘ 
ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ǎƻƳŜ ƘŜƭǇΣ ǎƻ ǿƘȅ ƴƻǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊΚ 

¶ I!{ .ƻŀǊŘ ŦƻǊ нлмп τ L ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ƳŜƴǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŀǘ 
aƛƪŜ wŀƻ ƛǎ ƎƛǾƛƴƎ ǳǇ Ƙƛǎ ōƻŀǊŘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǘƻ ǘŀƪŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ¦Ǌπ
ōŀƴ hōǎŜǊǾƛƴƎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ aƛƪŜ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǿŜ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ƴŜǿ ǳǊōŀƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ȅŜŀǊΦ .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ Ƙƛǎ ǇƭŀŎŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ōƻŀǊŘΣ ŀƴŘ !ǎƘ !ƭŀǎƘǉŀǊ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŀǘ ǾŀŎŀǘŜŘ ōȅ DǊŜƎ .ŀǊƻπ
ƭŀƪΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ ŀƭƭΦ 

¶ .ǳŘƎŜǘ τ ¢ƘŜ ōǳŘƎŜǘ ŦƻǊ нлмп ǿƛƭƭ ōŜ ŦƻǊƳŀƭƭȅ ŀŘƻǇǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
WŀƴǳŀǊȅ ōƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ 
ŦǊƻƳ ƻǳǊ ǘǊŜŀǎǳǊŜǊΣ 5ƻƴ {ŜƭƭŜΦ ¢ƘŜ ōƻŀǊŘ ŘƻŜǎƴΩǘ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ŀƴȅ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƘŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ нлмо ōǳŘƎŜǘΦ ¢ƘŜ ǇǊƛǾŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
ƛƴƛǝŀǝǾŜ ōŜƎǳƴ ƛƴ нлмо ŎƻƴǝƴǳŜǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ƴƻ ƴŜǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ōǳŘƎŜǘΦ ¢ƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ WŀƴǳŀǊȅ мр ŀǘ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǊōƻǊŜπ
ǘǳƳΦ 

¶ tǊƛǾŀǘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ I!{ ǎƛǘŜ τ ¢ƘŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ǘƻ ƻũŜǊ 
ǇǊƛǾŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎǇŀŎŜ ŀǘ ǘƘŜ I!{ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜ ƴŜŀǊ /ƻƭǳƳπ
ōǳǎ ōŜƎŀƴ ƛƴ нлмо ŀƴŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ǿŜ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ōŜƎƛƴπ
ƴƛƴƎǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ǇƻǇǇƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ ¢ƻ ǎŀǾŜ ȅƻǳǊǎŜƭŦ 
ǎƻƳŜ ǎŜǘǳǇ ŀƴŘ ǘŜŀǊŘƻǿƴ ǝƳŜ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ 
ȅƻǳǊ ƻǿƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎƛǘŜΦ ¸ƻǳ ŘƻƴΩǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ƛǘ ȅƻǳǊπ
ǎŜƭŦΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇǊŜ-ŦŀōǊƛŎŀǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ 
Ŏŀƴ ōǳȅ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ȅƻǳ 
Ŏŀƴ ōǳȅ ŀǎ ǿŜƭƭΦ Dƻ ǘƻ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎƛǘŜ ŀƴŘ ǎŜŜ ǿƘŀǘ ƻǘƘŜǊǎ 
ŀǊŜ ŘƻƛƴƎΦ ¸ƻǳ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƛƴǎǇƛǊŜŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻŦ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ȅƻǳǊ ƻǿƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ¸ƻǳǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿƛƭƭ ōŜƴŜŬǘ ŀƴŘ 
ȅƻǳΩƭƭ ōŜ ƘŜƭǇƛƴƎ ōǳƛƭŘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻŦ ǇǊƛǾŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ 
ǘƘŜ I!{ ǎƛǘŜΦ 

¶ ²ŜƭŎƻƳŜ ǘƻ нлмп τ IŀǇǇȅ bŜǿ ¸ŜŀǊ ǘƻ 
ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅΦ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜƴΩǘ ŀƭǊŜŀŘȅ ǇŀƛŘ ȅƻǳǊ 
ŘǳŜǎ ŦƻǊ нлмпΣ ǇƭŜŀǎŜ Řƻ ǎƻ ǎƻƻƴΦ ¸ƻǳ 
Ŏŀƴ Řƻ ǘƘƛǎ ƻƴ ǘƘŜ I!{ ǿŜō ǎƛǘŜΣ 
ǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎΣ ōȅ ƳŀƛƭΣ ƻǊ 
ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅ ƳŜŜǝƴƎΦ 

¶ ¢ŜȄŀǎ пр hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ τ LŦ ȅƻǳ 
ŀǊŜƴΩǘ ŀƭǊŜŀŘȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ŀƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ 
ǇǊƻƎǊŀƳ όǘƘŜ ƻƴŜǎ ŀǘ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
[ŜŀƎǳŜ ǿŜō ǎƛǘŜ ƳŀƪŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǎǘŀǊǘ 
ώǿǿǿΦŀǎǘǊƻƭŜŀƎǳŜΦƻǊƎϐύ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǿƻǊƪπ
ƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ I!{Ωǎ ƻǿƴ Ψ¢ŜȄŀǎ прΩ ǇǊƻπ
ƎǊŀƳΦ ¢ƘŜǊŜΩǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻπ
ƎǊŀƳ ŀǘ ǘƘŜ I!{ ǿŜō ǎƛǘŜΤ ƭƻƻƪ ǳƴŘŜǊ 
ǘƘŜ ΨtǊƻƎǊŀƳǎΩ ǘŀō ǘƻ ŬƴŘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊπ
ƳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜΩǎ ŀƴ ŀǊǝŎƭŜ ƛƴ ǘƘƛǎ 
DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ōȅ wŜƴŜ DŜŘŀƭȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 
ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǾƛǎƛōƭŜ ǘƘƛǎ ǎŜŀǎƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
I!{ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜΦ 

¶ ![ tǊƻƎǊŀƳǎ ōȅ I!{ ƳŜƳōŜǊǎ τ !ƳŜπ
ƭƛŀ DƻƭŘōŜǊƎΩǎ Ψ¦ƴƛǾŜǊǎŜ {ŀƳǇƭŜǊΩ ƛǎ ŀ 
ǘŜǊǊƛŬŎ ǇǊƻƎǊŀƳ ŦƻǊ ŀ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻōǎŜǊǾπ
ŜǊΦ LǘΩƭƭ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ȅƻǳ ǘƻ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎƪȅ 
ƳƻǾŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ȅƻǳ 
Ŏŀƴ ǎŜŜ ǿƛǘƘ ǎƳŀƭƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΦ aȅ ǇǊƻπ
ƎǊŀƳΣ Ψ{ǘŜƭƭŀǊ 9ǾƻƭǳǝƻƴΩ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 
ǎƘƻǿ ȅƻǳ Ƙƻǿ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ōƻǊƴΣ ƭƛǾŜΣ ŀƴŘ 
ŘƛŜΦ /ƻƳǇƭŜǝƴƎ ŜƛǘƘŜǊ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻπ
ƎǊŀƳǎ ƎŜǘǎ ȅƻǳ ŀ Ǉƛƴ ŀƴŘ ŀ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜΦ 
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Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊ ŀǘΥ 

DǳƛŘŜ{ǘŀǊψI!{ 
 

Wƻƛƴ CŀŎŜōƻƻƪ ŀƴŘ ƭƻƻƪ ŦƻǊΥ 

Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

 

{ǘŀǊƭƛƴŜ 
/ŀƭƭ уон-Ǝƻп-I!{л όуон-псп-пнтлύ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ I!{Φ 

January, 2014  Page 4 

WŀƴǳŀǊȅκCŜōǊǳŀǊȅ 

/ŀƭŜƴŘŀǊ 

Check the web site: 
www.astronomyhouston.org 
 

¢ƘŜ I!{ ǿŜōǎƛǘŜ ƴƻǘ ƻƴƭȅ Ƙŀǎ ƴŜǿǎ ŀƴŘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ 
ƻŦ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ȅƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŀƴŘ 
ŎƻƴƴŜŎǘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ Ŏƭǳō ƳŜƳōŜǊǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ 
ƳŜƳōŜǊǎ Ŏŀƴ Ǉƻǎǘ ǇƘƻǘƻǎΣ ǘǊŀŘŜ ƎŜŀǊΣ Ǉŀȅ ŘǳŜǎΣ 
ƳŀƴŀƎŜ ŘƛǎŎƻǳƴǘ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ǎǳōǎŎǊƛǇǝƻƴǎΣ ǎǿŀǇ 
ǎǘƻǊƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊǳƳΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ 

 
vǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛǘŜΚ bŜŜŘ ŀ ƘŀƴŘ ǘƻ ƎŜǘ 
ȅƻǳǊ ŀŎŎƻǳƴǘ ǎŜǘ ǳǇΚ 
/ƻƴǘŀŎǘ ǿŜōƳŀǎǘŜǊϪŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎΦ 
 
¢ƘŜ I!{ ǿŜō ǎƛǘŜ ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ нлмн 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ ŀǿŀǊŘ ŦƻǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜΦ 

 5ŀǘŜ ¢ƛƳŜ 9ǾŜƴǘ  

 

WŀƴǳŀǊȅ 
 м рΥмр ŀΦƳΦ bŜǿ aƻƻƴ 
 о нΥлл ǇΦƳΦ vǳŀŘǊŀƴǝŘ ƳŜǘŜƻǊǎ ǇŜŀƪ 
  тΥлл ǇΦƳΦ I!{ bƻǾƛŎŜ aŜŜǝƴƎΣ ¦ ƻŦ I  
  уΥлл ǇΦƳΦ I!{ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝƴƎΣ ¦ ƻŦ I 
 р оΥлл ǇΦƳΦ WǳǇƛǘŜǊ ŀǘ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ 
 т фΥпл ǇΦƳΦ aƻƻƴ ŀǘ ŬǊǎǘ ǉǳŀǊǘŜǊ 
 мр млΥро ǇΦƳΦ Cǳƭƭ aƻƻƴ 
  тΥлл ǇΦƳΦ .ƻŀǊŘ aŜŜǝƴƎτIƻǳǎǘƻƴ  
   !ǊōƻǊŜǘǳƳ 
 но ммΥнл ǇΦƳΦ aƻƻƴ ŀǘ ƭŀǎǘ ǉǳŀǊǘŜǊ 
 нр  tǊƛƳŜ bƛƎƘǘΣ /ƻƭǳƳōǳǎ {ƛǘŜ  
 ол оΥоф ǇΦƳΦ bŜǿ aƻƻƴ 
 

CŜōǊǳŀǊȅ 
 м  tǊƛƳŜ bƛƎƘǘΣ /ƻƭǳƳōǳǎ {ƛǘŜ 
 с пΥно ŀΦƳΦ 5ƻǳōƭŜ ǎƘŀŘƻǿ ǘǊŀƴǎƛǘ ƻŦ WǳǇƛǘŜǊ 
  мΥнн ǇΦƳΦ aƻƻƴ ŀǘ ŬǊǎǘ ǉǳŀǊǘŜǊ 
 т тΥлл ǇΦƳΦ I!{ bƻǾƛŎŜ aŜŜǝƴƎΣ ¦ ƻŦ I  
  уΥлл ǇΦƳΦ I!{ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝƴƎΣ ¦ ƻŦ I 
 мп рΥро ǇΦƳΦ Cǳƭƭ aƻƻƴ 
 нн ммΥмр ŀΦƳΦ aƻƻƴ ŀǘ ƭŀǎǘ ǉǳŀǊǘŜǊ 
 

 
{ŜƴŘ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ŜǾŜƴǘǎ ǘƻ 5ƻǳƎ aŎ/ƻǊƳƛŎƪ - 
ǎƪȅƎŀȊŜǊмлϪǎōŎƎƭƻōŀƭΦƴŜǘ 
 

CƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ Ŏƭǳō ŜǾŜƴǘǎΣ Ǝƻ ǘƻ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅƘƻǳǎǘƻƴΦƻǊƎκ 

I!{ .ƻŀǊŘ aŜŜǝƴƎ 
I!{ .ƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀǊŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ όǎŜŜ ǘƘŜ 
ŎŀƭŜƴŘŀǊΣ ŀōƻǾŜύΦ !ƭƭ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ŀǧŜƴŘ 
ǘƘŜǎŜ ƳŜŜǝƴƎǎΣ ōǳǘ ƻƴƭȅ ōƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊǎ Ŏŀƴ ǾƻǘŜ ƻƴ 
ƛǎǎǳŜǎ ōǊƻǳƎƘǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ōƻŀǊŘΦ 

mailto:webmaster@astronomyhouston.org
mailto:skygazer10@sbcglobal.net
http://www.astronomyhouston.org/
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/ƻǎǘ ǾŜǊǎǳǎ ±ŀƭǳŜ 

L ƘŜŀǊ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ƴƻǿŀŘŀȅǎ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ƭƻǿ-
Ŏƻǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀōƻǳǘ ǊŜƳƻŘŜƭƛƴƎΣ άL ǿŀƴǘ ŀ 
ƴŜǿ ōŜŘǊƻƻƳ ŀŘŘŜŘ ǘƻ Ƴȅ ƘƻǳǎŜ ōǳǘ L ǿŀƴǘ ƛǘ ŘƻƴŜ ŀǘ ƭƻǿ ŎƻǎǘέΦ 
²ƘŜƴ ǘƘŜȅ ǎŀȅ ΨŎƻǎǘΩ ǘƘŜȅ ǊŜŀƭƭȅ ƳŜŀƴ ΨǇǊƛŎŜΩΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ǇǊƛŎŜ 
Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ŎƻǎǘΦ ²ƘŜƴ ǿŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ 
ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿŜ Ƴǳǎǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ƻǳǊ ǝƳŜ ƛƴ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎ ŀƴŘ 
ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ƛǘŜƳ ƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ²Ƙŀǘ ƛŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ 
ǊŜ-ŘƻƴŜ ōȅ ƻǘƘŜǊǎ ōŜŎŀǳǎŜΣ ǿƘƛƭŜ ƛǘ ǿŀǎ ŘƻƴŜ ŀǘ ŀ ƭƻǿ ǇǊƛŎŜΣ ƛǘ 
ǿŀǎƴΩǘ ŘƻƴŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅΚ 

²Ƙŀǘ LΩƳ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ǿƘŜƴ L ōǳȅ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ ƛǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ 
ǾŀƭǳŜΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ƳŜ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ L 
ƴŜŜŘ όǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǇǊƛŎŜΣ ƘŀǎǎƭŜ ŦǊŜŜ ǎŜǊǾƛŎŜΣ ǝƳŜƭȅ ŘŜƭƛǾŜǊȅΣ ŜǘŎΦύΦ 

²ƘŜǊŜ ŜŀŎƘ ƻŦ ǳǎ ŘǊŀǿǎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ǎŀȅǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǿƘŀǘ ǿŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ǿƘƻ 
ƘŀǾŜ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘ ǇǊƛŎŜŘ ŜȅŜǇƛŜŎŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǾŀƭǳŜΦ 
¢ƘŜȅ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎ 
ǿƻǊǘƘ ǘƘŜ ŜȄǘǊŀ ƳƻƴŜȅ ǘƘŜȅ ǎǇŜƴŘΦ hǘƘŜǊǎ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ŀ ƭƻǿŜǊ 
ǇǊƛŎŜŘ ŜȅŜǇƛŜŎŜ ƛǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǾŀƭǳŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅΩǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ 
ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭŜǎǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀǘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ǇǊƛŎŜΦ 

9ǾŜǊȅ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜΦ 9ǾŜǊȅ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ 
ŀƳƻƴƎ Ƴŀƴȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƛŎŜΣ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǎŜǊǾƛŎŜŀōƛƭƛǘȅΣ 
ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΣ ǎƛȊŜΣ ǊǳƎƎŜŘƴŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΦ 

{ƻΣ L ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƳȅǎŜƭŦ ŀ ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǇǇŜǊΣ ƴƻǘ ŀ ǇǊƛŎŜ ǎƘƻǇǇŜǊΦ ²ƘŜƴ L 
ƘŀǾŜ ŀ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƻƴŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ƳŜΚ ²ƘƛŎƘ ƻƴŜ ƛǎ 
ǘƘŜ ōŜǎǘ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ŀƳƻƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ L ŎƻƴǎƛŘŜǊ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ǇǳǊŎƘŀǎŜΦ 

tŜǊǎƻƴŀƭ Ǝƻŀƭǎ ŦƻǊ нлмп 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ǝƳŜ ƻŦ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ǳǎ ŀƭƭ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ƴŜǿ Ǝƻŀƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƴŜǿ ȅŜŀǊΦ L ƘŀǾŜ ŀ ŦŜǿ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ȅƻǳΦ 

¶ /ƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘǊŜŜ όƻǊ ƳƻǊŜΗύ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ 
ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǿƛǘƘ ŀ Ŭƴŀƭ Ǝƻŀƭ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ  ΨaŀǎǘŜǊ hōǎŜǊǾŜǊΩ 
ǎǘŀǘǳǎΦ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ŦƻǳǊ ƻǊ ƳƻǊŜ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŜǾŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ I!{ 
ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ Ŧǳƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ 
ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ Ƨƻȅ ƻŦ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ǎƪȅΦ 

¶ ¢Ǌȅ ƛƳŀƎƛƴƎΦ ¢ƘŜǊŜ Ƙŀǎ ƴŜǾŜǊ ōŜŜƴ ŀ ōŜǧŜǊ ǝƳŜ ǘƻ ǘǊȅ ƛƳŀƎƛƴƎ 
ǘƘŜ ǎƪȅΦ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƎŜǩƴƎ ƭŜǎǎ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ 
ŀƴŘ ȅƻǳΩƭƭ ŬƴŘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƳŜƴǘƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ I!{Φ 

¶ !ǧŜƴŘ ǘƘŜ ¢ŜȄŀǎ {ǘŀǊ tŀǊǘȅ όƻǊ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘŀǊ ǇŀǊǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘύΦ 
²ƘŜǘƘŜǊ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀǧŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ¢{t ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ ƻǊ ǘƘƛǎ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ȅƻǳǊ ŬǊǎǘ ¢{tΣ ƎŜǘ ƻǳǘ ǘƘŜǊŜ ŀƴŘ 
ƎƛǾŜ ƛǘ ŀ ǘǊȅΦ L Ŏŀƴ ŀǎǎǳǊŜ ȅƻǳ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŀǊƪ 
ǎƪƛŜǎ ƛƴ ǿŜǎǘ ¢ŜȄŀǎ ǿƛƭƭ ŀƳŀȊŜ ȅƻǳΦ 

¶ DŜǘ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ I!{Φ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ǇƭŜƴǘȅ ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ ǘƻ Řƻ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ I!{ 
ǊǳƴƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜ ƴŜŜŘ ȅƻǳǊ ƘŜƭǇΦ 

¶ ²ǊƛǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΦ Dƻǘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘΚ 9ǾŜǊȅōƻŘȅΩǎ Ǝƻǘ ŀ 
ǎǘƻǊȅ ŀƴŘ LΩŘ ƭƻǾŜ ǘƻ ǇǳōƭƛǎƘ ȅƻǳǊǎ ƘŜǊŜΦ 

¶ /ƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǎƻƳŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ 
!!±{h όǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǘŀǊǎύΣ ![th όƭǳƴŀǊ ŀƴŘ 
ǇƭŀƴŜǘŀǊȅύΣ ƻǊ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ǘƘŀǘ 
ŀƎƎǊŜƎŀǘŜǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ŘŀǘŀΦ 

¶ ²ƻǊƪ ŦƻǊ ŘŀǊƪ ǎƪƛŜǎΦ Wƻƛƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
5ŀǊƪ {ƪȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ƎŜǘ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ 
CƛƴŘ ǘƘŜƳ ŀǘ ǿǿǿΦŘŀǊƪǎƪȅΦƻǊƎ 

¶ Dƻ ǘƻ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴ 
ƛƴ нлмпΦ  {ŜŜ ǿǿǿΦŀǎǘǊƻƭŜŀƎǳŜΦƻǊƎΦ 

¶ {ǘŀǊǘ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƴƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ нлмт ǘƻǘŀƭ ǎƻƭŀǊ 
ŜŎƭƛǇǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΦ ¸ƻǳ ǿƻƴΩǘ 
ǿŀƴǘ ǘƻ Ƴƛǎǎ ǘƘƛǎ ƻƴŜΦ aŀȄƛƳǳƳ ǘƻǘŀƭƛǘȅ ƛǎ 
ŀōƻǳǘ н ƳƛƴǳǘŜǎ ŀƴŘ пф ǎŜŎƻƴŘǎΦ 

Observations... of the editor 
ōȅ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴΣ DǳƛŘŜ{ǘŀǊ 9ŘƛǘƻǊ 

¦ƴǝƭ ƴŜȄǘ ǝƳŜΦΦΦ 

ŎƭŜŀǊ ǎƪƛŜǎ ŀƴŘ ƴŜǿ ƳƻƻƴǎΗ 

..Bill 
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! DǳƛŘŜ{ǘŀǊ LƴǘŜǊǾƛŜǿ ōȅ /ƭŀȅǘƻƴ [Φ WŜǘŜǊ 

WƛƳ .ǳǊǊ τ WƛƳΩǎ aƻōƛƭŜ 

L ƳŜǘ WƛƳ .ǳǊǊΣ ƻǿƴŜǊ ƻŦ WaL όWƛƳΩǎ aƻōƛƭŜΣ ǿǿǿΦƧƛƳǎƳƻōƛƭŜΦŎƻƳύ ǘƘƛǎ 
ȅŜŀǊ ŀǘ ǘƘŜ нлмо hƪƛŜ ¢ŜȄ {ǘŀǊ tŀǊǘȅΦ IŜ ǎŜǘ ǳǇ Ƙƛǎ ōŜŀǳǝŦǳƭ мп мκнέ 
wŜǾŜǊǎŜ .ƛƴƻŎǳƭŀǊ ǎŎƻǇŜ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ŬŜƭŘǎ ǘƻ ŘǊƻǇ ōȅ ŀƴŘ 
ǘŀƪŜ ŀ ǇŜŜƪ ǘƘǊƻǳƎƘΦ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ǝƳŜ L ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƘƻǳƎƘ ŀ wŜǾŜǊǎŜ .ƛƴƻŎǳπ
ƭŀǊ ǿŀǎ ƛƴ мфутΦ ¢ƘŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǿŀǎ ŀ млέ ƘŀƴŘŎǊŀƊŜŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ōȅ [ŜŜ 
/ŀƛƴΣ ǘƘŜƴΧ ƻǳǊ ǾŜǊȅ ƻǿƴ I!{ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘΦ LŦ ȅƻǳΩǾŜ ƴŜǾŜǊ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƛǘƘ 
ƻƴŜΣ ǘƘŜƴ ȅƻǳΩǊŜ ƛƴ ŦƻǊ ŀ ǘƻǘŀƭ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ŀƴŘ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ǘǊŜŀǘΦ ±ƛǎǳŀƭƭȅ 
ǘƘŜȅ ŎŀƴΩǘ ōŜ ōŜŀǘΦ ¸ƻǳǊ ōǊŀƛƴ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ƻƴ ǘǿƛŎŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ǿƛŀ 
ǇƘƻǘƻƴǎΦ 

L ōŜǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎŜŜƴ WƛƳΩǎ ŀŘǎ ƛƴ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƳŀƎŀȊƛƴŜǎ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ƻũ Ƙƛǎ ƭŀǘŜǎǘ ƎƛȊƳƻΦ ¸ƻǳ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƳƻǊŜ Ŧŀπ

ƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ǇƻǇǳƭŀǊ 
άaƻǘƻCƻŎǳǎέ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŘǊƛǾŜ 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ŦƻǊ ŀƭƭ ǇƻǇǳƭŀǊ ŦƻŎǳǎπ
ŜǊǎΦ !ƭƭ ƻŦ Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅΦ WaL ƛǎ ƛƴ ŀ Ŏƭŀǎǎ ōȅ 
ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΦ 

L ǊŜŀƭƭȅ ŜƴƧƻȅŜŘ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǘƻ WƛƳ 
ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ Ƙƛǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ 
ǿŜǊŜ ƛƴǾŜƴǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 
ǘƘƻǎŜ Ǝƛŀƴǘ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ƻŦ ƘƛǎΦ 
[ŜǘΩǎ ŎƘŜŎƪ ƻǳǘ WƛƳ .ǳǊǊ ƘŜǊŜ ŀƴŘ 
Ƙƛǎ ƘƻōōȅκōǳǎƛƴŜǎǎΦ IŜǊŜΩǎ WƛƳΧ 

¢ƘŜ WƛƳ .ǳǊǊ ōƛƻΧ 

L ǿŀǎ ǊŀƛǎŜŘ ƛƴ aƛƴƴŜǎƻǘŀ ƻƴ ŀ 
ǎƳŀƭƭ ŦŀǊƳΦ ¢ƛƳŜǎ ǿŜǊŜ ƘŀǊŘΦ L 

ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ Ƴȅ ŦŀǘƘŜǊΣ ǿƘƻ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ŎǊŜŀǝǾŜΦ Lǘ ǿŀǎ ǎŀƛŘ ƘŜ 
ŎƻǳƭŘ Řƻ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƛŦ ƘŜ ǎŜǘ Ƙƛǎ ƳƛƴŘ ǘƻ ƛǘΦ ! Ƴŀƴ ŎŀƳŜ ǘƻ ŀ ŎŀƳǇ 
ƳŜŜǝƴƎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎΦ IŜ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǝŎ ŀƴŘ ƛǘ 
ŎŀǳƎƘǘ Ƴȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ IŀŘ ƛǘ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŦƻǊ ƘƛƳ WaL ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŜȄƛǎǘΦ 

{ŎƘƻƻƭ ǿŀǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ Ƴȅ ŘȅǎƭŜȄƛŀΦ ²ƘŜƴ ǇŜƻǇƭŜ ŀǎƪ ŀōƻǳǘ Ƴȅ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ L ǳǎǳŀƭƭȅ ǘŜƭƭ ǘƘŜƳ L ǿŀǎ ŀ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ŘǊƻǇƻǳǘΦ !ŎǘǳŀƭƭȅΣ Ƴȅ 
ōƻŘȅ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘΣ ōǳǘ Ƴȅ ƳƛƴŘ ŘǊƻǇǇŜŘ ƻǳǘ ŀ ƭƻƴƎ ǝƳŜ ōŜŦƻǊŜΦ L ǿŀǎ 
ŀƭǿŀȅǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎǎΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǘŜŀŎƘŜǊ 
ŜǾŜƴ ŀǎƪŜŘ ƳŜ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ŀ Ŏƭŀǎǎ ƻǊ ǘǿƻ ƻƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ L 
ōŀǊŜƭȅ ǇŀǎǎŜŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎŜǎΦ  

!ƊŜǊ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭΣ L ǿŜƴǘ ǘƻ ǘǊŀŘŜ ǎŎƘƻƻƭ ƛƴ /ƘƛŎŀƎƻ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ 
ōŜƎŀƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ŦƻǊ w/! ŘƻƛƴƎ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ǊŜǇŀƛǊ ŀƴŘ ǿŀǎ ƭŀǘŜǊ ǇǊƻƳƻǘŜŘ 
ǘƻ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ w/! ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎŜƴǘŜǊ ƛƴ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎΦ L ƳŀǊπ
ǊƛŜŘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ 5ŜƴǾŜǊ ƛƴ мфсфΣ ōǳǘ ƘŀŘ ǘƻ ƭŜŀǾŜ w/! ōŜŎŀǳǎŜ L 

ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ {ŀōōŀǘƘΦ L ǎǘŀǊǘŜŘ ŀ 
ƳƻōƛƭŜ ¢± ǊŜǇŀƛǊ ōǳǎƛƴŜǎǎΦ  

Lƴ мфтфΣ L ǘƻƻƪ ŀ Ŏƭŀǎǎ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ 
ōǳƛƭǘ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ ¢ƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǾƛōǊŀǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƭƛƎƘǘŜǎǘ ǘƻǳŎƘ ǎƻ L ƛƴǾŜƴǘŜŘ aƻπ
ǘƻŦƻŎǳǎΣ ǇŀǘŜƴǘŜŘ ƛƴ мфуоΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 
ƘŀƴŘǎ-ŦǊŜŜ ŦƻŎǳǎƛƴƎΦ ¢Ƙŀǘ Ǉǳǘ ǳǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƳŀǇΦ  

¢ƘŜƴΣ ǎƴŀǇ-ƻƴ aƻǘƻ5ŜŎ ǎǘƻƭŜ ǘƘŜ ǎƘƻǿΦ 
!ƊŜǊƳŀǊƪŜǘ ŘŜŎƭƛƴŀǝƻƴ ƳƻǘƻǊǎ ǿŜǊŜ 
ŎƭǳƳǎȅ ǘƻ ŀǧŀŎƘΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ƘƻƭŜǎ ōŜ ŘǊƛƭƭŜŘ 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƪΦ !ǘ ǘƘŜ ¢ŜȄŀǎ {ǘŀǊ tŀǊǘȅΣ ŀƴ 
ŀǧŜƴŘŜŜ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ L ōǳƛƭŘ ŀ ŘŜŎƭƛƴŀǝƻƴ 
ƳƻǘƻǊΥ ¢ƘŜ ƴƛƎƘǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ōŜƭǘ ŦŜƭƭ ƻũ Ƙƛǎ  
ŘŜŎƭƛƴŀǝƻƴ ƳƻǘƻǊ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻπ
ƳŜǊ ǎŀƛŘ ƘŜ ƘŀŘ ŀ ōŀƎ ƻŦ млл ǎǇŀǊŜ ōŜƭǘǎΦ L 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀ ŘŜŎƭƛƴŀǝƻƴ ƳƻǘƻǊ ǘƘŀǘ ǎƴŀǇǇŜŘ 
ƻƴǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƪ ŀƴŘ ŘǊƻǾŜ ǘƘŜ ƪƴƻō ǿƛǘƘ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƻ-ǊƛƴƎ ŀǎ ŀ ŘǊƛǾŜ ŎƭǳǘŎƘΦ ²Ŝ ǎƻƭŘ 
рл ǘƻ млл ŀǘ ŀ ǝƳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǊ ŘŜŀƭŜǊǎΦ 

bŜȄǘΣ L ōǳƛƭǘ ǘƘŜ муέ bŜȄǘ DŜƴŜǊŀǝƻƴ ¢ŜƭŜπ
ǎŎƻǇŜΣ bD¢-муΦ Lǘ ǘƻƻƪ т ȅŜŀǊǎΦ ²Ŝ ŜȄπ
ǇŀƴŘŜŘΣ ƘƛǊƛƴƎ н ŜƳǇƭƻȅŜŜǎ ƛƴ мфууΦ ²Ŝ 
ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōǳƛƭŘ ǘƘŜƳ Ŧŀǎǘ ŜƴƻǳƎƘΦ ²Ŝ 
ǿŜǊŜ ƻƊŜƴ ǎŜƭƭƛƴƎ о ǇŜǊ ǿŜŜƪΦ hƴŜ WŀǇŀπ
ƴŜǎŜ ŘŜŀƭŜǊ ǿƻǳƭŘ ƻǊŘŜǊ н ǘƻ п ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ 
¢ƘŜƴΣ ƛǘ ǿŀǎ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ нрέ ŀƴŘ олέ bŜǿ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜǎΣ b¢¢-нр ŀƴŘ b¢¢-
олΦ b!{! ƻǊŘŜǊŜŘ ǘǿƻ ŦƻǊ ǘŜǎǝƴƎΥ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 
ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ŦƻǊ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ 
aŀǊǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ƭŀǎŜǊΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀōƭŜ 
ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ м aōǇǎΣ ǘƘŜ ƭŀǎŜǊ ǿƛƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǊŀǘŜ ōȅ млл·Φ  b!{! ǘŜǎǘπ
ŜŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
a9{{9bD9w ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ƻƴ ƛǘǎ ǿŀȅ ǘƻ ƛƳπ
ŀƎŜ aŜǊŎǳǊȅΣ ǘǳǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ 
ŀǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ŬǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǎŜǊ ōŀŎƪ ŀǘ 9ŀǊǘƘ ƛƴ 
WǳƴŜ нллрΦ Lǘ ǿŀǎ ммΥлл ŀƳ ŀƴŘ a9{{9bπ
D9w ǿŀǎ ƴƻǘ ŦŀǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǳƴΦ Lǘ ōƭŜǿ ƳŜ 
ŀǿŀȅ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŀǘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ тύ 
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ƭƛǧƭŜ ƭŀǎŜǊ ǎƻƳŜ рл Ƴƛƭƭƛƻƴ ƳƛƭŜǎ ŀǿŀȅ ƛƴ ōǊƻŀŘ ŘŀȅƭƛƎƘǘΦ   

.ŜƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ¢± ōǳǎƛƴŜǎǎΣ L ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ƘƻƳŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 
Lƴ мфулΣ L ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ-ǇƻƭŜ Ƴƻǳƴǘ ŦƻǊ мл ƊΦ ŘƛǎƘŜǎΦ 5ƛǎƘ bŜǘǿƻǊƪ 
ǎŀǿ ƛǘΣ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ƛǘΣ ŀƴŘ ƘƛǊŜŘ ƳŜ ŀǎ ŀ ŎƻƴǎǳƭǘŀƴǘΦ !ǘ ǘƘŜ ǝƳŜΣ ǘƘŜǊŜ 
ǿŜǊŜ ƻƴƭȅ о ǇŜƻǇƭŜ ŀǘ 5ƛǎƘ bŜǘǿƻǊƪΦ ¢ƻŘŀȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǇǊƻōŀōƭȅ олΣллл 
ŜƳǇƭƻȅŜŜǎΣ ŀƴŘ L ŀƳ ǎǝƭƭ ŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘŜǇŀǊǘπ
ƳŜƴǘΦ  

!ƊŜǊ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŎƭŀǎǎΣ L ōŜƎŀƴ ǎƘŀǊƛƴƎ ǿƘŀǘ L ǿŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 
ǿƛǘƘ Ƴȅ ȅƻǳǘƘ Ŏƭŀǎǎ ƛƴ ŎƘǳǊŎƘΦ ! ƳŜƳōŜǊ ƳƻǾŜŘ ǘƻ /ƘƛŎŀƎƻ ŀƴŘ ƛƴǾƛǘπ
ŜŘ ƳŜ ǘƘŜǊŜ ǘƻ ǎǇŜŀƪΦ {ƻƳŜƻƴŜ ŦǊƻƳ ŀ ¢± ƴŜǘǿƻǊƪ ǎŀǿ ƛǘ ŀƴŘ ƛƴǾƛǘŜŘ 
ƳŜ ǘƻ Řƻ ¢± ǇǊƻŘǳŎǝƻƴǎΦ L ƳŀŘŜ ŀ ŦŜǿ ǘǊƛǇǎ ǘƻ Lƭƭƛƴƻƛǎ ŀƴŘ ŘƛŘ ǎƛȄǘŜŜƴ 
мκн ƘǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎΦ hǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ƳŜ ōŀŎƪ ŀōƻǳǘ мо 
ǝƳŜǎ ŘƻƛƴƎ ǘŜƴ н ƘƻǳǊ ƭƛǾŜ Ŏŀƭƭ-ƛƴ ǎƘƻǿǎΦ ¢ƘŜƴΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀƴ ƛƴǾƛǘŀǝƻƴ 
ŦǊƻƳ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ŀƴŘ L ŘƛŘ ǘƘƛǊǘȅ-ǘǿƻ мκн ƘƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŜƴǝǘƭŜŘ ά¢ƘŜ 
IǳōōƭŜΣ ǘƘŜ .ƛōƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ .ƛƎ .ŀƴƎΦέ ¢ƘŜǎŜ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻƴ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ L ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ C!· ŦǊƻƳ aƻǎŎƻǿ ǎŀȅƛƴƎΣ  άL 
ǿŀǘŎƘ ȅƻǳ ƻƴ {Ǉǳǘƴƛƪ ¢±έΦ {ƻ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǎǇŜŀƪ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ LΩǾŜ ōŜŜƴ ǘƻ wǳǎǎƛŀ ŦƻǳǊ ǝƳŜǎ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ƛƴ нл 
ŎƛǝŜǎΦ мо ƭŜŎǘǳǊŜǎ ƛƴ CǊŀƴŎŜΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ tŀƴŀƳŀΣ .ŀƘŀƳŀǎΣ ŀƴŘ ǘǿƻ 
ǘǊƛǇǎ ǘƻ !ƭŀǎƪŀΦ L ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ŎŀƳǇ ǎŎƘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛπ
ǘȅ ƻŦ DǊŜŜƭŜȅ {ǳƳƳŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ tǊƻƎǊŀƳ ŦƻǊ мл ȅŜŀǊǎΦ L Řƻ ŀōƻǳǘ у ǘƻ ф 
ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŀ ƳƻƴǘƘΦ hƴŜ ǿŜŜƪΣ L ǿŀǎ ƻƴ т ǇƭŀƴŜǎΦ !ǘ ŀƎŜ трΣ ƭƛŦŜ ƛǎ ŜȄπ
ǘǊŜƳŜƭȅ ŦǳƭŬƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄŎƛǝƴƎΦ  

¢ƘŜ ƻƴƭȅ ǿŀȅ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǊŜ ŜȄŎƛǝƴƎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛŦ ƳƻǊŜ ǇŜƻǇƭŜ ǿƻǳƭŘ 
ōǳȅ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΗ {ǇŜŀƪƛƴƎ ƻŦ ǘƘŀǘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻǘƘƛƴƎ ƻƴ ǇƭŀƴŜǘ 
ŜŀǊǘƘ ƭƛƪŜ ǘƘŜƳΦ 5ŀǾƛŘ [ŜǾƛ ǳǎƛƴƎ ŀ млέ ǎŀȅǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƛƳǇǊƻǾŜπ
ƳŜƴǘ ƛƴ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƛƴŎŜ DŀƭƛƭŜƻΦ ¢ƻƴȅ Iŀƭƭŀǎ ǎŀȅǎ ƘŜ ƘŀŘ ƳƻǊŜ 
ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ млέ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ƴƛƎƘǘǎ ǘƘŜƴ ƘŜ ƘŀŘ ƛƴ ŀ ȅŜŀǊ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ нрέ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  IŜ ǎƻƭŘ Ƙƛǎ нрέ ŀƴŘ ƻǊŘŜǊŜŘ ŀ мпέ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  L 
ƘŀǾŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ŀ мнέ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǿƛǘƘ ŀ олέ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǎƛŘŜ ōȅ 
ǎƛŘŜΤ ǎŀƳŜ ǇƻǿŜǊΣ ǎŀƳŜ ƎŀƭŀȄƛŜǎΧ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀ мнϦ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǿƛƭƭ ǎƘƻǿ ŘŜŜǇ ǎǇŀŎŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ōŜǧŜǊ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŀƴ ŀ олέ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ 

¢ƘŜ WƛƳ .ǳǊǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΧ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ  L ǊŜŀƭƭȅ ŜƴƧƻȅŜŘ ǊŜŀŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ōƛƻΦ ¸ƻǳ ŀǊŜ ǘǊǳƭȅ ŀ ǎŜƭŦ-ƳŀŘŜ 
ƳŀƴΦ Lǘ ǿŀǎ ŀ ǊŜŀƭ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ƳŜŜǝƴƎ ȅƻǳ ŀǘ hƪƛŜ ¢ŜȄ нлмоΦ  

.ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳȅ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŀǘ ƎǊŜŀǘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǝƳŜǎΣ Ƙƻǿ ƛǎ ōǳǎƛπ
ƴŜǎǎΚ 

WƛƳΥ L ŀƳ ǎǳǊŜ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜŘ ǿŜ ǿŜǊŜ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜŎƻπ
ƴƻƳƛŎ ŘƻǿƴǘǳǊƴΦ [ŀǊƎŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜǎ ŀǊŜ ŘŜƭŀȅŜŘ ǿƘŜƴ ƳƻƴŜȅ ƛǎ 
ǝƎƘǘΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ ¸ƻǳ ōǊƻǳƎƘǘ ŀ мпΦрϦ ǊŜǾŜǊǎŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǘƻ hƪƛŜ-¢ŜȄ 
ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ L ƘŀǾŜ ƭƻƻƪŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎΣ ŎƭƻǎŜŘ ƻƴŜ ŜȅŜ ŀƴŘ 
ǎŜŜƴ Ŧŀƛƴǘ ǎǘŀǊǎκƻōƧŜŎǘǎ ōƭƛƴƪ ƻǳǘΦ L ŘƛŘƴϥǘ ǘƘƛƴƪ ǘƻ Řƻ ƛǘ ǿƘƛƭŜ ƭƻƻƪπ
ƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ мпΦрϦ ōǳǘ L ǎŀǿ aом ŀƴŘ aоо ƭƛƪŜ ƴŜǾŜǊ ōŜŦƻǊŜΦ 
²Ƙŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ŀƴŘ ŀƴȅ ŎƘŀƴŎŜ ȅƻǳϥƭƭ ōǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎŎƻǇŜ ǘƻ ǘƘŜ ¢ŜȄŀǎ {ǘŀǊ tŀǊǘȅ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΚ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ сύ WƛƳΥ ²Ƙŀǘ ȅƻǳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ƛǎ ǊŜŀƭΗ /ƻƴǘǊŀǎǘ 
ƎƻŜǎ ǳǇ пл҈ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 5ǊΦ ¢ƻƳ aƻǘŜ 
ǿƘƻ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ L ǿƛƭƭ ǘǊȅ ǘƻ 
Ǉǳǘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ 
ƛƭƭǳǎƻǊȅΣ Ƴŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŜ о-5 
ŜũŜŎǘΦ !ƴŘΣ ȅƻǳ ƎŜǘ ƭŜǎǎ ŜȅŜ ŦŀǝƎǳŜ ŎƻƳπ
ǇŀǊŜŘ ǘƻ ǾƛŜǿƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ŜȅŜΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ .ƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƻǇǝπ
Ŏŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǘƘŀƴ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΣ ƴƻǘ ƻƴƭȅ 
Ƴǳǎǘ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜ ōŜ ŎƻƭƭƛƳŀǘŜŘ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǎ 
Ƴǳǎǘ ƳŜǊƎŜΥ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǿƘŀǘ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǳǎŜǊǎ 
ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŀǎ ŎƻƭƭƛƳŀǝƻƴΦ ¸Ŝǎ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴŦǳǎπ
ƛƴƎΗΦ ²ƘŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ōŜŎƻƳŜ 
ƳƛǎŎƻƭƭƛƳŀǘŜŘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀƴ ƻǊŘŜŀƭ ǘƻ ƎŜǘ 
ǘƘŜƳ ŬȄŜŘΦ Iƻǿ ŀǊŜ ǘƘŜǎŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ 
ƘŀƴŘƭŜŘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ǊŜǾŜǊǎŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΚ 

WƛƳΥ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƛǎǎǳŜǎΦ /ƻƭƭƛƳŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǎŎƻǇŜǎ ŀǊŜ ŎƻƭƭƛƳŀǘŜŘ 
ƭƛƪŜ ŀƴȅ bŜǿǘƻƴƛŀƴΦ /ƻƴǾŜǊƎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ 
ǎŎƻǇŜǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ƳƻǘƻǊǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ƴƻǎŜ ŀǎǎŜƳōƭȅΦ 9ŀŎƘ ǎŎƻǇŜ Ƙŀǎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ 
ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅΦ hƴŜ 
ǘǳōŜ ƳƻǾŜǎ ƭŜƊ ƻǊ ǊƛƎƘǘΣ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǳǇ ƻǊ 
ŘƻǿƴΦ /ƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ƛǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ƳƻǾπ
ƛƴƎ ƻƴƭȅ ǘǿƻ ǎǿƛǘŎƘŜǎΦ Lǘ ǊŜŀƭƭȅ ƛǎ ǘƘŀǘ 
ǎƛƳǇƭŜΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ .ƛƴƻŎǳƭŀǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǎƘŀǊŜΥ 
hōǎŜǊǾŜǊǎ ǇƻǎǎŜǎǎ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƴπ
ǘŜǊǇǳǇƛƭƭŀǊȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ όLt5ύΦ ¸ƻǳ ǎŜƭƭ ǘǿƻ 
ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǊŜǾŜǊǎŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 
ŘƛũŜǊ ƛƴ Ƙƻǿ ȅƻǳ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ Lt5Φ tƭŜŀǎŜ 
ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ 
ŦƻŎǳǎƛƴƎΦ 

WƛƳΥ /ƘŀƴƎƛƴƎ Lt5 ŎƘŀƴƎŜǎ ŦƻŎǳǎΦ wŜŀŘπ
ƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ 
ƳƻǘƻǊǎΦ ¢ƘŜ ƴŜǿ мнϦ ŀƴŘ уϦ ǳƴŘŜǊ ŘŜπ
ǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǊƻǘŀǘŜ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ŎŀƎŜκŦƻŎǳǎŜǊ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ŜȅŜ ǎǇŀŎƛƴƎ ŀƴŘ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜũŜŎǘ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ .ƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ǎŜŜƳ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŘƛŶŎǳƭǘ 
ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ŀǎ ǘƘŜ ŀǇŜǊǘǳǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ȅŜǘ 
ȅƻǳ ǎŜƭƭ ǊŜǾŜǊǎŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ŦǊƻƳ сϦ ŀƭƭ 
ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƻ мсϦ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ ǘǿƻ ƭŀǊƎŜ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΦ Iƻǿ ƘŀǾŜ ȅƻǳ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ 
ƳŀƪŜ ǘƘŜƳ ǇƻǊǘŀōƭŜΚ ¸ƻǳ ǎŜǘǳǇ ǘƘŜ 
мпΦрϦ ŀǘ hƪƛŜ ¢ŜȄ ŦŀǎǘŜǊ ǘƘŀƴ Ƴȅ ŦǊƛŜƴŘ 
ŎƻǳƭŘ ǎŜǘ ǳǇ Ƙƛǎ 5ƻōǎƻƴƛŀƴΗ 

WƛƳΥ ²Ŝ Ǉǳǘ ǘƘŜƳ ƻƴ ǿƘŜŜƭǎ ǿƛǘƘ ŀ ƘŀƴŘƭŜπ

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ уύ 
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/ƭŀȅǘƻƴΥ Lǎ ǘƘŜǊŜ ŀƴ ŜƳŀƛƭ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ 
ƘŀǾŜ ǘƘŀǘ ŀ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻπ
ŎƛŜǘȅ ƳŜƳōŜǊ ŎƻǳƭŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳ ŦƻǊ ŀƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǘǿƻΚ 

WƛƳΥ ƧōǳǊǊϪƧƳƛǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΦŎƻƳ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ ¢Ƙŀƴƪǎ WƛƳ ŦƻǊ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƻ 
ǎƘŀǊŜ ȅƻǳǊ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ǘƘƻǳƎƘǘǎ ǿƛǘƘπ
ƛƴ ƻǳǊ I!{ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΣ ǘƘŜ DǳƛŘŜ{ǘŀǊΦ 
²Ŝ ǿƛǎƘ ȅƻǳ ƭǳŎƪ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳǊ ǇŜǊπ
ǎƻƴŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ 
ǎǳŎŎŜǎǎ ŀǘ WaLΦ tƭŜŀǎŜ ŎƻƳŜ Ǿƛǎƛǘ ƻǳǊ 
ǎƻŎƛŜǘȅ ǿƘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ ŀǊŜŀΣ 
ǿŜΩŘ ƭƻǾŜ ǘƻ ǎŜŜ ȅƻǳΦ  

WƛƳΥ ¢Ƙŀƴƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǎƘŀǊŜΦ  

/ƭŀȅǘƻƴΥ /ƭŜŀǊ ǎƪƛŜǎ ŀƭǿŀȅǎΣ 

WƛƳΥ ¸ƻǳ ǘƻƻ /ƭŀȅǘƻƴΧ 

 

/ƭŀȅǘƻƴ ƛǎ ŀƴ ŀǾƛŘ {/¢ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŜǊ ŀƴŘ 
ŀ ƭƻƴƎǝƳŜ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ 
!ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ /ƻƴǘŀŎǘ ƘƛƳ ŀǘΥ  

ǎǘƻƴŜōƭƻƪŜϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

ōŀǊΣ ǎŜŜ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜ ŀōƻǾŜ ƻŦ ƳŜ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ƴŜȄǘ ǘƻ ŀ мпΦрέ ōƛƴƻŎǳπ
ƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ L ŘǊƻǾŜ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜ ƛƴ ŀ ǾŀƴΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ ǘǿƻ ǊŀƳǇǎ ǳƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ Ŧǳƭƭȅ ŀǎǎŜƳōƭŜŘΦ ¢ƘŜ 
ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎΣ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ ǘƻƻƪ ƻƴƭȅ ŦŜǿ 
ƳƛƴǳǘŜǎΦ ¸ƻǳǊ ŦǊƛŜƴŘ ƴŜǾŜǊ ƘŀŘ ŀ ŎƘŀƴŎŜΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ ̧ ƻǳ ǘƻƭŘ ƳŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ȅƻǳ ŎƻƳŜ ǳǇ ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ ƛŘŜŀǎ ƛƴ 
ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀƴŘ ōǳƛƭŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 5ƻ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŜƳǇƭƻȅŜŜǎ 
ƻƴōƻŀǊŘ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ŘŜǎƛƎƴΚ   

WƛƳΥ ¸ŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǘƘŀǘ Řƻ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǿƻǊƪΣ ¢ƻƳ WƻƘƴπ
ǎǘƻƴ ŀƴŘ {ǘŜǾŜ {ƘŜǊǊȅΦ ²Ŝ ǿƻǊƪŜŘ ŎƭƻǎŜƭȅ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ LΩŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ƪƴƻǿ ŀ ƭƛǧƭŜ ŀōƻǳǘ ȅƻǳǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜόǎύΦ 

WƛƳΥ CƻǊ ǘŜƴ ȅŜŀǊǎ L ƘŀŘ ŀ плϦ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƛƴ ǘƘŜ ƎŀǊŀƎŜ ƻƴ ŀ п-ǿƘŜŜƭ 
ǘǊŀƛƭŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƳƻǘƻǊ ŘǊƛǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻƴƎǳŜΦ ¢ƘǊƻǿ ŀ ǎǿƛǘŎƘ 
ŀƴŘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳŜ ƻǳǘ ǎƭƻǿƭȅ ŀƴŘ Ǝƻ ōŀŎƪ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿŀȅΦ L ƭŀǘŜǊ 
ǎƻƭŘ ƛǘΦ ¢ƻŘŀȅΣ L ƘŀǾŜ ŀ мнϦ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀƴŘ ŀ мнϦ bŜǿǘƻπ
ƴƛŀƴΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ  ²ƘƛƭŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ƻǾŜǊ ȅƻǳǊ ƻƴƭƛƴŜ ŎŀǘŀƭƻƎΣ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƳŀŘŜ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ƳǳŎƘ ŜŀǎƛŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƳƻǘƻǊ Ŏƻƴπ
ǘǊƻƭǎΣ ǎƘǊƻǳŘǎΣ ǎŎƻǇŜ ŎŀǎŜǎΣ ŦƻŎǳǎŜǊǎΣ ǿƘŜŜƭŜȅ ōŀǊǎΣ ƴƻǘ ŦƻǊπ
ƎŜǩƴƎ ǘƘŜ wŜǾŜǊǎŜ .ƛƴƻǎ ŀƴŘ ǘƘŜ bD¢ όbŜȄǘ DŜƴŜǊŀǝƻƴ ¢ŜƭŜπ
ǎŎƻǇŜύ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ȅƻǳǊ ƴŜǿŜǎǘ b¢¢ нрέΣ олέΣ ŀƴŘ плέ 5ƻōǎΦ {ƻ Ƴȅ 
ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎΧΦǿƘŀǘΩǎ ƴŜȄǘΚ   

WƛƳΥ  мΦ Dƻ-ǘƻ ŦƻǊ млϦ ŀƴŘ мсϦ aŜŀŘŜ [ƛƎƘǘōǊƛŘƎŜ 5ƻōǎƻƴƛŀƴǎ 

нΦ ²ŜΩǊŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀ муϦ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ  
оΦ ! ŎŀǎŜ ŦƻǊ aŜŀŘŜϥǎ [·урл Ƴƻǳƴǘ 
пΦ ! ŎŀǎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ tƭŀƴŜ²ŀǾŜ мпϦ /5Y ¢ŜƭŜǎŎƻǇŜ 
рΦ LŦ ŀƴȅƻƴŜ Ƙŀǎ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎΣ ǿŜΩǊŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎΗ  

/ƭŀȅǘƻƴΥ Iƻǿ ǿƻǳƭŘ ȅƻǳ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎŜŜ ȅƻǳǊ ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ 
ƎǊƻǿΚ  

WƛƳΥ aƻǊŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǝƳŜΗ WaL Ƙŀǎ ǊŜŀƭƭȅ ǎǇƻƛƭŜŘ Ƴȅ ƘƻōōȅΣ ŀƭǘπ
ƘƻǳƎƘ L ƭƻǾŜ ǿƘŀǘ L ŀƳ ŘƻƛƴƎΦ ²Ŝ ƭƛǾŜ ŀǘ тΣнлл-Ɗ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ƻŦ /ƻƭƻǊŀŘƻΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ Lƴ ȅƻǳǊ ǘǊŀǾŜƭǎΣ ŀǊŜ ȅƻǳ ǎŜŜƛƴƎ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ȅƻǳƴƎŜǊ ǇŜƻǇƭŜ 
ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƘƻōōȅΚ 

WƛƳΥ L Řƻƴϥǘ ǘƘƛƴƪ L ǎŜŜ ƳǳŎƘ ŎƘŀƴƎŜΦ 

/ƭŀȅǘƻƴΥ 5ƻ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀƴȅ ƘŜƭǇŦǳƭ ŀŘǾƛŎŜ ǘƻ Ǉŀǎǎ ƻƴ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ Ƨǳǎǘ 
ǎǘŀǊǝƴƎ ƻǳǘ ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΚ  

WƛƳΥ .ǳȅ ǘƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀũƻǊŘ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ŎǊȅ ƻƴŎŜΦ 
9ƴƧƻȅ ƛǘ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜ ǿƛǘƘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ȅƻǳ ŎŀƴΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ǿƘŀǘ L ƘŀǾŜ 
ǘǊƛŜŘ ǘƻ ŘƻΦ {ƻƳŜƻƴŜ ŘƛŘ ƛǘ ŦƻǊ ƳŜΦ L ƎŜǘ млл ƛƴǾƛǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǇŜŀƪ 
ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ¢± ǎƘƻǿǎ L ŘƻΦ L Řƻƴϥǘ Ƨǳǎǘ ǎǇƛǘ ƻǳǘ ŦŀŎǘǎΦ 
¢ƘŜȅ Ŏŀƴ ƎŜǘ ǘƘŀǘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ L ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ Ƴȅ ƻǿƴ ŘŜƭƛǾŜǊȅ 
ǎǘȅƭŜΦ LŦ ŀƴȅƻƴŜ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ŀ ǎŀƳǇƭŜ 5±5 Ŝ-Ƴŀƛƭ ƳŜΣ 
ƧŘōǳǊǊссϪƳǎƴΦŎƻƳΣ ƻǊ Ǝƻ ǘƻ ǿǿǿΦƘŜŀǾŜƴǎŘŜŎƭŀǊŜΦƻǊƎ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ 
ƻƴ ȅƻǳǘǳōŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŦǊƻƳ ŀ .ƛōƭƛŎŀƭ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΦ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦƻǳǊǘŜŜƴ фл-ǎŜŎƻƴŘ ǎǇƻǘǎ ŀƛǊƛƴƎ ƻƴ 5L{I ŎƘŀƴƴŜƭ фофоΦ 
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¢ ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǿŀǘŎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘƻǊƳ ǎȅǎǘŜƳǎ ς 
ƛŘŜŀƭƭȅ ƛƴ ǊŜŀƭ ǝƳŜΣ ƻǊ ŀǎ ŎƭƻǎŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ς Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴ 

ƛƴǾŀƭǳŀōƭŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǘƘŜ DŜƻǎǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŀǘŜƭƭƛǘŜǎ όDh9{ύ ǎȅǎǘŜƳΣ ƴƻǿ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ƛǘǎ ŦƻǊǝŜǘƘ 
ȅŜŀǊ ƛƴ ǎŜǊǾƛŎŜΦ .ǳǘ ƛǘ Ƙŀǎ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ŀ ǘǊŀŘŜ-ƻũΥ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǎǳŎƘ ǎǘƻǊƳǎΣ ƛǘ ƛǎƴΩǘ 
ŀƭǿŀȅǎ ŀōƭŜ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǿŜŀǘƘŜǊ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ 

άwƛƎƘǘ ƴƻǿΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘƘƛǎ 
ƪƛƴŘ ƻŦ ŎƻƴƅƛŎǘΣέ ŜȄǇƭŀƛƴǎ 
¢ƛƳ {ŎƘƳƛǘ ƻŦ bh!!Ωǎ 
bŀǝƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
{ŀǘŜƭƭƛǘŜΣ 5ŀǘŀΣ ŀƴŘ 
LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ŜǊǾƛŎŜ 
όb9{5L{ύΦ ά{ƘƻǳƭŘ ǿŜ 
ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ ǎŎŀƭŜΣ 
ƻǊ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘƻǊƳ 
ǎŎŀƭŜΚέ ¢Ƙŀǘ ǎƘƻǳƭŘ 
ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǳǇŎƻƳƛƴƎ ƭŀǳƴŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ Dh9{ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ŘǳōōŜŘ ǘƘŜ Dh9{-w ǎŜǊƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŎŀǊǊȅ ŀƭƻƊ ŀ ǇƛŜŎŜ 
ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ .ŀǎŜƭƛƴŜ LƳŀƎŜǊ ό!.LύΦ  

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ {ŎƘƳƛǘΣ ǿƘƻ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ƛǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ǎƛƴŎŜ мфффΣ ǘƘŜ !.L ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƳŀƎŜǎ ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ŀǘ 
ƎǊŜŀǘŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŀŎǊƻǎǎ ƳƻǊŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ōŀƴŘǎ όмсΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 
ǘƻ ŬǾŜ ƻƴ ŜȄƛǎǝƴƎ Dh9{ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎύΦ tŜǊƘŀǇǎ Ƴƻǎǘ ŜȄŎƛǝƴƎƭȅΣ ƛǘ ǿƛƭƭ 
ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ƻŦ ōƻǘƘ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ǾƛŜǿ ŀƴŘ 
ƴƻǘ ƻƴŜ ōǳǘ ǘǿƻ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘƻǊƳ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǎƳŀƭƭ-ǎŎŀƭŜ 
ǇŀǧŜǊƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƛƭŘŬǊŜǎΣ ƻǾŜǊ ŀǊŜŀǎ ƻŦ млллƪƳ Ȅ млллƪƳΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŀƴȅ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎƳŀƭƭŜǊ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ŬŜƭŘ ƻŦ ǾƛŜǿΣ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ 
ƎǊŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǊ ǎŎŀƭŜ όǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƻƴŜ 
ƛƳŀƎŜ ŀ ƳƛƴǳǘŜύ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎǘǎ ǘƻ ǎŜŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŜǾŜƴǘǎ 
ǳƴŦƻƭŘ ŀƭƳƻǎǘ ŀǎ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ŀ ƳƻǾƛŜΦ  

{ƻΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ !.L ŎƻǳƭŘ ōŜ ǇƻƛƴǘŜŘ ŀǘ ŀƴ ŀǊŜŀ ƻŦ hƪƭŀƘƻƳŀ 
ǿƘŜǊŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǎŜŜƳ ǇǊƛƳŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƻǊƴŀŘƻŜǎΦ  
ά!ƴŘ ƴƻǿ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ-ƳƛƴǳǘŜ ŘŀǘŀΣ ǎƻ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ 
ǎƳŀƭƭ-ǎŎŀƭŜ ŎƭƻǳŘǎ ŦƻǊƳΣ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘΣέ ǎŀȅǎ 
{ŎƘƳƛǘΦ  

Lƴ !ǳƎǳǎǘΣ {ŎƘƳƛǘ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ŜƴƧƻȅŜŘ ŀ ōǊƛŜŦ ǘŀǎǘŜ ƻŦ Ƙƻǿ 
ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ƭƻƻƪ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ǘǳǊƴŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Dh9{-мп ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ǿƘƛŎƘ 
ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŀƴ ƻǊōƛǝƴƎ ōŀŎƪǳǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ  

ά²Ŝ ǿŜǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ Řƻ ǎƻƳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ 

ƻƴŜ-ƳƛƴǳǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅΣέ {ŎƘƳƛǘ ŜȄǇƭŀƛƴǎΦ ά{ƻ ǿŜ 
ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ 
ƻŦ ǿƘŀǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ƎŜǘ ǿƛǘƘ !.L ǿƘŜƴ ƛǘΩǎ 
ƭŀǳƴŎƘŜŘΦέ 

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ǿŀǎ ǎƻƳŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ƻŦ ŎƭƻǳŘ 
ŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘΣ ǿƘƛƭŜ ƴƻǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀǎ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ !.L ƛƳŀƎŜǎΣ 
ǳƴŦƻƭŘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ǎŎŀƭŜΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŜȄƛǎǝƴƎ Dh9{-мо ƛƳŀƎŜǊȅ ƘŜǊŜΥ 
ƘǧǇΥκκŎƛƳǎǎΦǎǎŜŎΦǿƛǎŎΦŜŘǳκƎƻŜǎκōƭƻƎκǿǇ-
ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлмоκлуκDh9{момпψ±L{ψнм!
¦DнлмоƭƻƻǇΦƎƛŦ 

[ŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ Dh9{-w ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 
ƘŜǊŜΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƎƻŜǎ-ǊΦƎƻǾΦ 

YƛŘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ƻǳǘ ŀ ƴŜǿ ƻƴƭƛƴŜ 
ƎŀƳŜ ǘƘŀǘΩǎ ŀƭƭ ŀōƻǳǘ !.LΗ LǘΩǎ ŀǎ ŜȄŎƛǝƴƎ ŀǎ ƛǘ ƛǎ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭΦ /ƘŜŎƪ ƛǘ ƻǳǘ ŀǘ 
ƘǧǇΥκκǎŎƛƧƛƴƪǎΦƎƻǾκŀōƛ 

¢ƘŜ .ƛƎ tƛŎǘǳǊŜ 

Dh9{-w ŀƴŘ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ .ŀǎŜƭƛƴŜ LƳŀƎŜǊ  

.ȅ YƛŜǊŀƴ aǳƭǾŀƴŜȅ  
NASA Space Place 
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hƴ WŀƴǳŀǊȅ мпΣ tƭŜŀǎŜ Wƻƛƴ ¦ǎ ǘƻ /ŜƭŜōǊŀǘŜ  

aŎ5ƻƴŀƭŘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΩǎ трǘƘ !ƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ 

 

aŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊŜŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ǘŀƭƪ 
ŎŜƭŜōǊŀǝƴƎ aŎ5ƻƴŀƭŘ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΩǎ трǘƘ 
!ƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅΦ 

 
²ƘŜǊŜΥ     ¢ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ aǳǎŜǳƳ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ 
     рррр IŜǊƳŀƴƴ tŀǊƪ 5ǊΦΣ IƻǳǎǘƻƴΣ ¢· ттлол 
²ƘŀǘΥ     ! ǊŜŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇǳōƭƛŎ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ  
     ²ƘƛǘŜ 5ǿŀǊŦ {ǘŀǊǎ ōȅ 5ƻƴ ²ƛƴƎŜǘΣ ǘƘŜ  
     IŀǊƭŀƴ WΦ {ƳƛǘƘ /ŜƴǘŜƴƴƛŀƭ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƛƴ  
     ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀǘ ¦¢ !ǳǎǝƴ 
²ƘŜƴΥ      ¢ǳŜǎŘŀȅΣ WŀƴǳŀǊȅ мпΣ нлмп 
     wŜŎŜǇǝƻƴΥ рΥлл ς сΥмр ǇƳ 
     {ŎƛŜƴŎŜ ¢ŀƭƪΥ сΥол ς тΥол ǇƳ 
 
wŜǎǇƻƴŘ ŦƻǊ ŦǊŜŜ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴΥ  CƻǊ ŦǊŜŜ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
ǊŜŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ƭŜŎǘǳǊŜ ǇƭŜŀǎŜ ŜƳŀƛƭ ȅƻǳǊ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ƎǳŜǎǘ ƴŀƳŜǎ 
ǘƻ a/5трϪ!{¢whΦ!{Φ¦¢9·!{Φ95¦ όƻǘƘŜǊǿƛǎŜ Ϸмн ǇŜǊ ǇŜǊǎƻƴύ 
 
{ǇŜŎƛŀƭ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ aŜŘƛŀ {ǇƻƴǎƻǊΥ ¢ŜȄŀǎ aƻƴǘƘƭȅΤ aŀƪƛƴƎ ¢ŜȄŀǎ IƛǎǘƻǊȅ {ǇƻƴǎƻǊΥ aŜǎŀ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΤ DŀƭŀȄȅ {ǇƻƴǎƻǊΥ 
WƻǎŜǇƘ hǊǊΤ {ǳǇŜǊƴƻǾŀ {ǇƻƴǎƻǊǎΥ /ŀǊƻƭ ²ƘƛǘŎǊŀƊ CǊŜŘŜǊƛŎƪǎΣ ¢ŜŘ ϧ YŀǘƘȅ DǊŀȅΤ  
{ǘŀǊ {ǇƻƴǎƻǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ ŜǾŜƴǘΥ WƻŜ ϧ .ǊŜƴŘŀ /ƛŀƭƻƴŜΤ DǊŀƴǘ ϧ {ƘŜǊƛ wƻŀƴŜΣ ŀƴŘ wŀƭǇƘ ϧ .ŜǧŜ ¢ƘƻƳŀǎ   
 
ƳƻǊŜ ŀǘ ƘǧǇΥκκƳŎŘƻƴŀƭŘƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦƻǊƎκŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ  

YƛŘǎ hǳǘǊŜŀŎƘ ϧ tǳōƭƛŎ {ǘŀǊ tŀǊǝŜǎ  
.ȅ .ƛƭƭ tŜƭƭŜǊƛƴΣ ŜŘƛǘƻǊΤ .ǊŀƳ ²ŜƛǎƳŀƴ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ŦƻǊ hǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ tǳōƭƛŎ {ǘŀǊ tŀǊǝŜǎ 

¢ ƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ǿƻǊƪǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ Ŏƭǳōǎ ƛƴ ǘƘŜ Iƻǳǎǘƻƴ ŀǊŜŀ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎ ǎǘŀǊ 
ǇŀǊǝŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ ¢ƘŜǎŜ ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴΣ ōǳǘ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎΣ 
ƘŜƭŘ ŀǘ ǎŎƘƻƻƭ ŎŀƳǇǳǎŜǎΦ aƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ǿŜΩǾŜ ƘŀŘ ǎǘŀǊ ǇŀǊǝŜǎ ŀǘ ǘƘŜ 
Iƻǳǎǘƻƴ !ǊōƻǊŜǘǳƳΣ ŀƴŘ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ƻƴŜ ŎƻƳƛƴƎ ǳǇ ƛƴ ŀ ŦŜǿ 
ƳƻƴǘƘǎΦ 

¢ƘŜ ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ƻƴ b!{!Ωǎ bƛƎƘǘ {ƪȅ bŜǘǿƻǊƪ ǘƻ ǘƘŜ DǊŜŀǘŜǊ 
Iƻǳǎǘƻƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ /ƻŀƭƛǝƻƴΦ aŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊŜŀ Ŏƭǳōǎ ǘƘŜƴ ǎƛƎƴ 
ǳǇ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƘŀǘ I!{ ƳŜƳōŜǊǎ ǎǇŜƴŘ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛǎ ŎǊŜŘƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ I!{ όŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƪŜ ƻŦ ŀǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘπ
ƛƴƎ ǘƻƻƭƪƛǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ b{bύΦ 

!ǎ ǘƘŜ ƴŜǿ ȅŜŀǊ ǎǘŀǊǘǎ ǿŜΩƭƭ ǎǘŀǊǘ ǎŜŜƛƴƎ 
ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻƴ ƻǳǊ ŎŀƭŜƴŘŀǊΦ 

¢ƘŜȅΩǊŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ Ŧǳƴ ŀƴŘ ŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀȅ ǘƻ Ŝƴπ
ƎŀƎŜ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦ ²Ƙȅ 
ƴƻǘ ǊŜǎƻƭǾŜΣ ŦƻǊ нлмпΣ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƻƳŜ 
ƻŦ ǘƘŜǎŜΦ LǘΩǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ŘƻΦ Wǳǎǘ ƭŜǘ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛπ
ƴŀǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩƭƭ ōŜ 
ǘƘŜǊŜΦ 

/ƭŜŀǊ ǎƪƛŜǎΗ 
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